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Arbetsmiljoverkets foreskrifter och allménna rad
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Utkom fran trycket

beslutade den 27 januari 2005 den 22 februari 2005
(Andringar inférda t.o.m. 21 juni 2016.)

Allmant

Tillampningsomrade

1 8§ Dessa foreskrifter galler for konstruktion, tillverkning och uppférande av
behallare, rorledningar och anlaggningar, med féljande undantag:

Undantag for behallare.

Behallare som omfattas av Arbetsmiljoverkets foreskrifter (AFS 2016:1) om
tryckbarande anordningar eller motsvarande regler i ndgot annat land inom EES.
Behallare som omfattas av Arbetsmiljoverkets foreskrifter (AFS 2016:2) om
enkla tryckkarl eller motsvarande regler i nagot annat land inom EES.

Cisterner som dar avsedda for brandfarlig vétska, for vilka foreskrifter har
meddelats med stéd av férordning (2010:1075) om brandfarliga och explosiva
varor.

Behallare som &r avsedda att anvandas for sadan internationell transport som
avses i den Europeiska 6verenskommelsen om internationell transport av farligt
gods pa vag (ADR).

Behallare som &r avsedda att anvandas for sadan internationell transport som
avses i det internationella reglementet om befordran av farligt gods med jarnvag
(RID).

Behallare som &r avsedda att anvandas for sadan internationell transport som
avses i det internationella reglementet om befordran av farligt gods med
luftfartyg (ICAO-TI).

Behallare som &ar avsedda att anvandas for sadan nationell transport av farligt
gods for vilken foreskrifter har meddelats med stdéd av lagen (2006:263) om
transport av farligt gods.

Behéllare som ar avsedda for karntekniska anlaggningar for vilka Statens
Kéarnkraftinspektion har utfardat foreskrifter och villkor enligt lagen (SFS
1984:3) om kérnteknisk verksamhet.

Undantag for rorledningar.

Rorledningar som omfattas av AFS 2016:1 eller motsvarande regler i nagot annat
land inom EES.

Rorledningar avsedda for brandfarlig vétska, for vilka foreskrifter har meddelats
med stod av forordning 2010:1075 och som anvands mellan, till eller fran cistern.
Rorledningar avsedda for naturgas, for vilka foreskrifter har meddelats med stod
av forordning 2010:1075.

Rorledningar avsedda for vatten med en temperatur av hogst +65°C.

Undantag for anlaggningar.

Anldggningar och del av anlaggningar som ar aggregat.



» Karntekniska anlaggningar for vilka Statens Karnkraftinspektion har utfardat
foreskrifter och villkor enligt lagen (SFS 1984:3) om kérnteknisk verksambhet.

(AFS 2016:5)

Definitioner

2 § | dessa foreskrifter anvéands foljande beteckningar med nedan angiven betydelse.

Aggregat

Anléaggning

Avsakringskrets

Behallare

Cistern

EES

Fluid

Hetolja

Krav G

Krav K

Lagtrycksgasbehallare

Montering

Naturgas

Flera tryckbarande anordningar som satts samman av
en tillverkare for att bilda en integrerad och funktionell
enhet. Som aggregat betraktas dock i dessa foreskrifter
endast sddana som omfattas av AFS 2016:1 eller
motsvarande regler i nagot annat land inom EES.

Samtliga trycksatta anordningar som ar monterade
inom ett arbetsstélles verksamhetsomrade.

Del av processanldaggning eller anldggning som éar
separat avsakrad och gar att stanga av mot processen
eller anlaggningen i dvrigt.

En sammanfattande benamning pa vakuumkarl,
tryckkarl, cistern och lagtrycksgasbehallare.

En behallare som ar konstruerad for att innehalla
vatska dar gastrycket ovanfor vétskan inte Gverstiger
atmosfarstrycket med mer &n 0,5 bar.

Det Europeiska ekonomiska samarbetsomradet.

Gaser, vatskor eller angor i ren fas samt blandningar
av dessa. En fluid kan innehdlla fasta amnen (en
suspension).

Olja som anvénds som varmebérare i varmesystem
med temperatur 6ver 110°C.

Krav pa att grundlaggande sakerhetskrav i Bilaga 1
skall uppfyllas.

Krav pa kontroll av kontrollorgan enligt 22 8.

Ett tryckkarl som &r konstruerat for att innehalla gas
med ett gastryck som inte 6verstiger 0,5 bar.

Uppstallning pa ett arbetsstalle och infogning i en
anlaggning av trycksatta anordningar.

Gasblandning som till Gvervagande del innehaller
metan.



Permanenta férband

Processanléaggning

Rdrledning

Transportrorledning

Tryck

Tryckkarl

Tryckbarande anordning

Trycksatt anordning

Vakuumkarl

Oppen cistern

Ett forband som inte kan tas isar annat &n med
forstorande metoder.

Flera trycksatta anordningar som tillsammans bildar en
integrerad och funktionell enhet avsedd for en séarskild
process.

Ror, kopplingar, rortillbehdr, expansionskomponenter,
slangar eller andra tryckbarande delar som &r avsedda
for transport av fluider och &r hopfogade for att
integreras i ett tryckbarande system.

En rorledning avsedd for transport av fluider till eller
fran en anlaggning.

Tryck jamfort med atmosfarstrycket, d.v.s. dvertryck.
Undertryck utrycks med negativt vérde.

En behallare som konstruerats och tillverkats for att
innehdlla fluider under tryck. Till tryckkarlet raknas
sadana delar som ar direkt fogade till behallaren fram
till anslutningspunkten till ndgon annan anordning. Ett
tryckkarl kan innehalla ett eller flera rum.

Tryckkarl, rorledning, sakerhetsutrustning  och
tryckbarande tillbehér. Som tryckbarande anordning
betraktas dock i dessa foreskrifter endast sadana
tryckbarande  anordningar som  omfattas av
AFS 2016:1.

En sammanfattande bendmning pa tryckkarl,
vakuumkarl, cistern och rérledning.

En behallare som &r konstruerad sa att det i den rader,
eller kan utvecklas, ett tryck som understiger
atmosfarstrycket.

En cistern som har en 0&ppen forbindelse med
atmosfaren, dar gastrycket ovanfor vétskeytan normalt
inte vasentligt avviker fran atmosfarstrycket.

(AFS 2016:5)



Behallare och rérledningar

Indelning av fluider
3 § De fluider som en behallare eller en rorledning ska innehalla indelas i
grupperna la och 2a.
Grupp 1a bestar av:
a) Amnen och blandningar, s& som de definieras i artikel 2.7 och 2.8 i férordning
(EG) nr 1272/2008*, som Klassificeras som farliga i enlighet med foljande
faroklasser for fysikalisk fara eller hdlsofara enligt delarna 2 och 3 i
bilaga I till den forordningen:

* instabila explosiva &mnen, blandningar och foremal eller explosiva

amnen, blandningar och foremal i riskgrupperna 1.1, 1.2, 1.3, 1.4 och 1.5,

* brandfarliga gaser, kategori 1 och 2,

* oxiderande gaser, kategori 1,

* brandfarliga vitskor, kategori 1 och 2

* brandfarliga fasta &mnen, kategori 1 och 2,

* sjalvreaktiva &mnen och blandningar, typ A-F,

* pyrofora vitskor, kategori 1,

* pyrofora fasta &mnen, kategori 1,

 &mnen och blandningar som vid kontakt med vatten utvecklar

brandfarliga gaser, kategori 1, 2 och 3,

* oxiderande vitskor, kategori 1, 2 och 3,

« organiska peroxider, typ A-F,

« akut oral toxicitet, kategori 1 och 2,

« akut dermal toxicitet, kategori 1 och 2,

« akut inhalationstoxicitet, kategori 1, 2 och 3,

* specifik organtoxicitet — enstaka exponering: kategori 1,

* specifik organtoxicitet — upprepad exponering: kategori 1,

« fratande eller irriterande pa huden, kategori 1A,

» mutagenitet i konsceller, kategori 1A och 1B,

* cancerogenitet, kategori 1A och 1B och

« reproduktionstoxicitet, kategori 1A och 1B.
b) Hetolja.
¢) Amnen och blandningar som finns i anordningar och som har en hogsta
temperatur som overstiger fluidens flampunkt.
d) Kemiska &mnen och blandningar med kompletterande markningskrav
enligt forordning (EG) nr 1272/2008, EUH001, EUH006, EUH018, EUHO019
och EUH044.
Grupp 2a omfattar 6vriga fluider som inte ingar i grupp 1a. (AFS 2015:8)

! Europaparlamentets och rédets forordning (EG) 1272/2008 av den 16 december 2008

om Klassificering av @mnen och blandningar, andringar och upphévande av direktiven
67/548/EEG och 1999/45/EG samt &ndring av forordning (EG) nr 1907/2006, i lydelsen
enligt Europaparlamentets och radets forordning (EG) 1272/2008 (EGT L 353, 31.12.2008,
s. 1-1355, Celex 308R1272).



Klassning av behallare

4 § Behallare omfattas av krav beroende pa volym och innehall enligt féljande:
Krav G: innehall 1a och volym &ver 1000 liter.

Krav K: innehall 1a och volym 6ver 5000 liter.

Krav G: innehall 2a med en temperatur 6ver + 65°C och volym dver 50 000 liter.
Krav K: innehall 2a med en temperatur éver + 65°C och volym 6ver 500 000 liter.

5 § Behallare som innehaller flera rum klassas enligt 4 § for alla rum och innehall
som &r aktuella.
« Behallaren klassas darefter enligt krav G om den darvid i nagot avseende klassats
enligt krav G.
« Behallaren klassas darefter enligt krav K om den darvid i nagot avseende klassats
enligt krav K.

Klassning av rorledning

6 § Transportrorledning omfattas av krav som beror pa nominell diameter, tryck,
temperatur och innehall enligt diagrammen 6 till 9 i Bilaga 2 i AFS 2016:1. Harvid
ska
+ diagrammen 6 och 7 tillampas for gas, kondenserad gas, under tryck lost gas,
angor samt vatskor vars angtryck vid hogsta tillatna temperatur éverstiger med
mer an 0,5 bar det normala atmosfartrycket (1,013 bar),
« diagrammen 8 och 9 tillampas for vatskor vars angtryck, vid hogsta tillatna
temperatur, ar hogst 0,5 bar dver det normala atmosfartrycket (1,013 bar),
« diagrammen 6 och 8 tillampas for rorledningar med innehall 1a,
« diagrammen 7 och 9 tillampas for rorledningar med innehall 2a.

Som ”PS” i diagrammen 6 till 9 sdtts vid denna klassning in det hogsta tryck som
tillverkaren anvant vid hallfasthetsdimensioneringen.

Rdrledningen klassas darvid som omfattande av krav G och K enligt féljande.:
 Krav G: Kategorierna I, Il och 111 i diagram 6, 7, 8 och 9.
 Krav K: Kategorierna Il och Il i diagram 6, 7, 8 och 9.

Vid klassningen skall grenledningar med mindre diameter &n sin huvudledning
klassas som tillhérande denna fram till och med férsta avstangningsventilen raknat
fran huvudledningen.

Undantagna vid klassningen &r de delar av en transportrorledning som har innehall 2a
och har en drifttemperatur pa hogst 120°C och som é&r forlagda pa ett sa sarskilt
skyddat satt att detta ger betryggande sékerhet, vilka inte behdver klassas som
omfattande av krav K. (AFS 2016:5)

Allméanna bestammelser

7 § Alla behallare och rorledningar med tillhérande sakerhetsutrustning skall vara
konstruerade och tillverkade enligt en god teknisk praxis som géller i nagot land inom
EES. Dock skall hansyn tas till specifika lokala forhallanden t.ex. klimatpaverkan pa
anordningar som &r placerade utomhus.

Till god teknisk praxis hor att anordningarna ger tillfredstallande sékerhet med
hansyn till material, konstruktion, utférande och utrustning. De skall dessutom vara
konstruerade och tillverkade sa att det underhall och den tillsyn, som behovs av
sakerhetsskal, kan utforas pa ett tillfredsstallande sétt.



Grundlaggande sékerhetskrav

8 § Behallare och transportrorledningar som omfattas av krav G enligt 4-6 88, samt
tillndrande sékerhetsutrustning, skall uppfylla de relevanta grundldaggande
sakerhetskraven i Bilaga 1 eller likvardiga regler som géller i ndgot annat land inom
EES.

Anordningen skall vara konstruerad och tillverkad enligt de principer som anges i
Bilaga 1. Risker som harror direkt fran tryck anses dock normalt inte vara betydande
for behallare som omfattas av foreliggande foreskrifter. Anordningen skall vidare
vara konstruerad och tillverkad sa att foreskriven besiktning och kontroll kan utforas
pa ett tillfredsstallande satt. Tillverkaren av anordningen skall ha ett
kvalitetsstyrningssystem for att sékerstadlla att den tillverkade anordningen
overensstammer med de krav som specificerats vid konstruktionen av densamma.

Kontroll av behallare och rérledningar

9 § Behallare och transportrorledningar som omfattas av krav K enligt 4-6 8§ far
avlamnas for att tas i bruk endast om de har genomgatt konstruktionskontroll enligt
10 § och tillverkningskontroll enligt 11 8.

10 § Konstruktionskontroll skall ha utforts av ett kontrollorgan enligt 22 §. Vid
konstruktionskontrollen skall ha granskats hur tillverkaren uppfyller kraven i 8 8§.
Harvid skall tillverkningsunderlaget ha granskats med avseende pa material,
konstruktion, utférande och omfattning av oférstérande och forstérande provning.
Om tillfredsstallande berdkningsmetod saknas skall konstruktionen ha beddmts
genom  ldmplig  undersbkning, tex. genom  tdjningsmatning.  Vid
konstruktionskontroll skall anordningen ha bedémts med héansyn till bestdmmelserna
i dessa foreskrifter.

11 8§ Tillverkningskontroll skall ha utforts av ett kontrollorgan enligt 22 8.
Tillverkningskontrollen skall ha omfattat granskning av tillverkningshandlingar, in-
och utvandig undersokning samt tryckkontroll.

Vid granskning av tillverkningshandlingar skall ha kontrollerats att
konstruktionskontroll har utforts med tillfredsstallande resultat, samt att 6vriga
handlingar som har betydelse for anordningens sékerhet &r korrekta.

Vid in- och utvandig undersokning skall ha kontrollerats att anordningen &ar utférd
enligt vid konstruktionskontrollen granskade tillverkningshandlingar och dessa
foreskrifter samt att inga avvikelser som har betydelse for sdkerheten finns.

Leveransdokumentation och markning

12 § Behallare och transportrorledningar som omfattas av krav G enligt 46 88 skall
vara mérkta i tillampliga delar och etiketterade enligt punkt 3.3 i Bilaga 1. Detta
galler dock inte for cisterner och lagtrycksgasbehallare som &r avsedda att inga i
byggnadsverk och som &r CE-markta enligt reglerna i EU:s direktiv om
byggprodukter (89/106/EEG). (AFS 2010:12)

13 § Behallare och transportrorledningar som omfattas av krav G enligt 4-6 8§ skall,
nar de avlamnas for att tas i bruk, atféljas av en av tillverkaren utfardad forsakran att
anordningen uppfyller kraven i 8 8. Detta galler dock inte CE-markta cisterner och
lagtrycksgasbehallare som &r avsedda att inga i byggnadsverk och som uppfyller
reglerna for bestyrkande av dverensstdmmelse med tekniska specifikationer i EU:s
direktiv om byggprodukter. Anordningarna skall vidare atféljas av driftinstruktioner
pa svenska enligt kraven i punkt 3.4 i Bilaga 1. (AFS 2010:12)



Anlaggningar
Klassning av anlaggningar
14 § Infor denna klassning delas anldggningarna upp i avsakringskretsar.

En avsakringskrets omfattas av krav G om den avser att innehalla nagot av féljande
+ behallare som omfattas av krav G enligt 4-5 8§
« tryckkarl och rorledningar som tillhér nagon av kategorierna I, II, 1l och IV
enligt AFS 2016:1
« enkla tryckkarl enligt AFS 2016:2 med PxV 6ver 200 barliter.

En avsakringskrets omfattas av krav K om den avser att innehalla nagot av féljande
« behallare som omfattas av krav K enligt 4-5 8§
» tryckkarl och rorledningar som tillhér ndgon av kategorierna I1, 111 och IV enligt
AFS 2016:1
« enkla tryckkarl enligt AFS 2016:2 med PxV 6ver 1000 barliter. (AFS 2016:5)

15 § Den som uppfor en processanlaggning eller del av en anldggning, som inte ar ett
aggregat, och som bestar av en eller flera avsakringskretsar som omfattas av krav G
enligt 14 § skall uppratta en anldggningsdokumentation med fldesschema.

Dokumentationen skall innehalla en beskrivning av anlaggningens omfattning och
hur den har delats upp i avsakringskretsar. For att man skall kunna klassa
avsakringskretsarna enligt 14 § krdvs en forteckning 6ver och kravspecifikationer for
de aggregat och anordningar som avses inga. Dokumentationen skall aven innehalla
de driftforutsattningar som behdvs for klassningen.

Allmanna bestammelser

16 § Alla anlaggningar skall vara utformade och uppférda sa att sakerheten ar
betryggande. De skall ocksa vara utformade sa att det underhall och den tillsyn som
behovs av sakerhetsskal kan utforas pa ett tillfredsstallande satt.

Grundlaggande sdkerhetskrav

17 § Processanlaggningar eller andra delar av anlaggningar som bestar av
avséakringskretsar som omfattas av krav G och som inte &r aggregat, skall uppfylla de
grundldggande sékerhetskraven som ges for anlaggningar i Bilaga 1.

Innan sadana anlaggningar uppfors skall riskerna ha analyserats eller andra atgérder
ha vidtagits som kan sakerstélla att dessa kan utformas och monteras sa att de ger
betryggande sékerhet. Dessa atgarder skall ocksa ha legat till grund for
kravspecifikationerna for de trycksatta anordningar och aggregat som ingar. De skall
dessutom vara utforda sa att foreskriven besiktning och kontroll kan utféras pa ett
tillfredstallande sétt.

Detta galler dven for anlaggningar eller de delar av dem som ingar i tekniska system
dar det foljer av krav i annan foreskrift som sager att de skall uppfylla grundlaggande
tekniska sékerhetskrav.

Anlaggningskontroll

18 § Processanlaggningar eller andra delar av anlaggningar som bestar av
avsakringskretsar som omfattas av krav K enligt 14 §, far tas i bruk endast om de har
genomgatt anlaggningskontroll enligt 19 och 20 §8. Kontrollen skall ha utforts av ett

8



kontrollorgan enligt 22 §. Dessutom skall anldggningar och ingaende anordningar
uppfylla de villkor for att fa tas i bruk som finns i annan foreskrift.

Anlaggningskontroll kan dven utforas nar det foljer av atgarder som grundas pa krav i
annan foreskrift pa att brukaren genom kontroll skall visa att en anlaggning eller del
av den uppfyller grundldggande tekniska sakerhetskrav.

19 § Vid anlaggningskontrollen skall ha granskats hur kraven i 17 § har uppfyllts.
Anldaggningsdokumentationen som uppréttats enligt 15 8§ och erforderliga
montageinstruktioner skall ha granskats fore uppforandet.

Anléaggningen skall efter uppforandet ha granskats for att kontrollera att den &r utford
enligt beddmd anlédggningsdokumentation, montageinstruktioner och dessa
foreskrifter och att det inte finns nagra avvikelser som har betydelse for sékerheten:

« For ingaende vakuumkarl, cisterner och lagtrycksgasbehallare for vilka det stalls
krav pa tillverkningskontroll i 11 §, skall ha kontrollerats att kontrollen har
utforts och att anordningarna ar lampliga att inga i anlaggningen med hansyn till
anlaggningens beraknings- och driftforutsattningar.

+ For ingadende CE-markta tryckbarande anordningar, CE-markta enkla tryckkarl
och CE-markta aggregat skall forsakran om Overensstammelse och Ovriga
erforderliga handlingar ha granskats i syfte att bedéma om dessa anordningar och
aggregat ar lampliga att inga i anlaggningen med hansyn till anldggningens
berdknings- och driftférutséattningar.

 For ingaende CE-markta cisterner och lagtrycksgasbehallare som avses inga i
byggnadsverk, skall godkannandet eller bestyrkandet av éverensstimmelse med
tekniska specifikationer ha granskats, i syfte att bedéma om dessa cisterner och
lagtrycksgasbehallare ar lampliga att ingd i anlaggningen med hansyn till
anlaggningens berdaknings- och driftforutsattningar.

« For 6vriga ingdende trycksatta anordningar skall en bedémning ha gjorts av om
de ar lampliga att ingd i anlaggningen med hansyn till anlaggningens beraknings-
och driftforutsattningar.

« For ingaende anordningar, som uppfyller reglerna i foreskrifter fran annan svensk
myndighet eller motsvarande regler i ndgot annat land inom EES, skall en
bedémning ha gjorts av om behallaren ar lamplig att inga i anlaggningen med
hansyn till aktuella foreskrifter och anldggningens beréknings- och
driftforutsattningar.

20 § | anlaggningskontrollen skall ha ingatt konstruktionskontroll enligt 10 § och
tillverkningskontroll enligt 11 § av férband mellan foljande objekt:

» behallare som omfattas av krav K enligt 4-5 §§,

« tryckkarl och rorledningar i kategori Il, 111 och IV enligt AFS 2016:1,

« enkla tryckkarl enligt AFS 2016:2 med PxV 6ver 1000 barliter,

« anslutande transportrorledningar som omfattas av krav K enligt 6 §,

« tryckbérande tillbehdr och sékerhetsutrustning som hor till dessa uppréknade

anordningar. (AFS 2016:5)

Avslutande bestammelser
Ingrepp i trycksatta system

21 § Vid montering av tillkommande anordningar eller nya delar till en anldggning
eller transportrérledning, som redan tidigare tagits i drift eller uppfyllt villkoren for
att fa avlamnas for att tas i bruk enligt 18 §, skall berdrd del av anlaggningen eller
rorledningen normalt stdngas av och goras trycklos.



Endast foretag som sarskilt certifierats for sadant arbete av ett certifieringsorgan
enligt 22 § far montera och infoga tryckkarl, vakuumkarl, rérledningar i avsakrings-
kretsar och transportrérledningar som inte dr avstdngda och gjorts trycklosa.

Klausul om 6msesidigt erkannande

22 § Kontrollorgan som ska utfora kontroll enligt 9-11 88 och 18-20 8§ och punkt
3.1.2 i Bilaga 1, certifieringsorgan som ska utféra bedémning/certifiering enligt 21 §
och punkt 3.1.2 i Bilaga 1 samt laboratorium som ska utfora ofdrstérande provning
enligt punkt 3.1.3 i Bilaga 1 ska ha fatt ackreditering for ifragavarande uppgift enligt
Europaparlamentets och radets férordning (EG) nr 765/2008 av den 9 juli 2008 om
krav for ackreditering och marknadskontroll i samband med saluféring av produkter
och upphavande av férordning (EG) nr 339/932 och lagen (2011:791) om
ackreditering och teknisk kontroll. Sadan kontroll, bedémning, certifiering och
oforstorande provning kan d&ven utféras av kontrollorgan, certifieringsorgan
respektive laboratorium i tredjepartsstallning fran annat land inom EES, om:

(AFS 2011:13).

« kontrollorganet &ar ackrediterat for uppgiften mot kraven i relevant standard i EN
45 000-serien av ett ackrediteringsorgan som uppfyller och tillampar for
bedémning kraven i 1ISO TR 17010 eller pa annat satt erbjuder motsvarande
garantier i fraga om teknisk och yrkesméassig kompetens samt garantier om
oberoende.

« certifieringsorganet &r ackrediterat for uppgiften mot kraven i relevant standard i
EN 45 000-serien av ett ackrediteringsorgan som uppfyller och tillampar for
bedémning kraven EN 45 010 eller pa annat sétt erbjuder motsvarande garantier i
fraga om teknisk och yrkesmassig kompetens samt garantier om oberoende.

« laboratoriet ar ackrediterat for uppgiften mot kraven i standarden ISO/IEC 17025
av ett ackrediteringsorgan som uppfyller och tillampar kraven i EN 45 003 eller
pa annat satt erbjuder motsvarande garantier i fraga om teknisk och yrkesméssig
kompetens samt garantier om oberoende.

Ackrediteringsomraden

23 8 Vid ackreditering av organ enligt 22 § galler féljande ackrediteringsomraden:
« kontroll enligt 9-11 §8 och 18-20 88§,

kontroll enligt punkt 3.1.2 i Bilaga 1,

certifiering enligt punkt 3.1.2 i Bilaga 1,

certifiering enligt 21 §,

oforstorande provning enligt punkt 3.1.3 i Bilaga 1.

24 § Upphavd. (AFS 2014:30)

Ikrafttradande och évergangsbestammelser

Dessa foreskrifter trader i kraft den 1 januari 2006. Samtidigt upphé&vs
Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter (AFS 1999:6) om tryckkdrl och andra
tryckbarande anordningar samt Arbetarskyddsstyrelsens meddelande 1978:37 om
tillampning av Tryckkarlskommissionens Rorledningsnormer.

2 EUT L 218, 13.8.2008, s. 30 (Celex 32008R0765).
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De nya foreskrifterna hindrar dock inte att behallare, rérledningar och anlaggningar
enligt 1 8, som foljer bestdammelserna i Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter (AFS
1999:6) om tryckkarl och andra tryckb&rande anordningar i dess lydelse den 31
december 2005, slapps ut pa marknaden, avlamnas for att tas i bruk eller tas i drift till
och med den 31 december 2006. Behallare, rérledningar och anlaggningar som foljer
sadana regler och som slappts ut pA marknaden senast den 31 december 2006 far aven
darefter avliamnas for att tas i bruk eller tas i drift.

De nya foreskrifterna hindrar dock inte att ingrepp i trycksatta anordningar utfors pa
sadant satt som foljer av bestammelserna i Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter (AFS
1999:6) om tryckkérl och andra tryckbarande anordningar i dess lydelse den 31
december 2005 fram till den 31 december 2006 eller till dess certifieringsorgan
ackrediterats for uppgiften.

AFS 2010:12
Denna forfattning trader i kraft den 1 januari 2011.

AFS 2011:13
1. Denna forfattning trader i kraft den 1 augusti 2011.

2. Med ackreditering enligt dessa foreskrifter jamstalls sadan ackreditering som
foreskrevs om enligt &ldre foreskrifter.

AFS 2014:30
Denna forfattning trader i kraft den 1 juli 2014.

AFS 2015:8

1. Denna forfattningséandring tréder i kraft den 1 februari 2016.

2. Behallare, rorledningar och anlaggningar som omfattas av och ar férenliga
med Arbetsmiljoverkets foreskrifter AFS 2005:2 i den &ldre lydelsen
och som slappts ut pa marknaden fére den 1 februari 2018 far fortsatt
tillhandhallas pa marknaden och avlamnas for att tas i drift eller tas i bruk.

AFS 2016:5
Dessa foreskrifter trader i kraft den 1 september 2016.
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Bilaga 1

Grundlaggande sakerhetskrav

Dessa grundlaggande sakerhetskrav dr hamtade fran Bilaga 1 i Arbetsmiljoverkets
foreskrifter (AFS 2016:1) om tryckbarande anordningar som implementerar
Europaparlamentets och radets direktiv 2014/68/EU av den 15 maj 2014 om
harmonisering av medlemsstaternas lagstiftning om tillhandahallande pa marknaden
av tryckbarande anordningar. Smérre modifieringar har gjorts for att anpassa dem till
att galla for behallare, rérledningar och anlaggningar enligt foreliggande foreskrifter.

Med anordningar avses i denna bilaga vakuumkarl, cisterner, lagtrycksgasbehallare
och transportrorledningar. (AFS 2016:5)

Inledning

1. De grundlédggande kraven for anordningar i denna bilaga géller &ven anldggningar
nar en motsvarande risk finns.

2.Kraven galler for en viss anordning endast om motsvarande risk finns for den nér
den anvands pa ett satt som tillverkaren rimligen har kunnat forutse.

3. Tillverkaren av en anordning skall ha analyserat riskerna for att faststélla vilka som
med hansyn till trycket &r tillampbara pa den. Anordningen skall darefter ha
konstruerats och framstallts med ledning av denna analys.

4.De grundlaggande kraven skall tolkas och tillampas sa, att hansyn tas saval till
teknisk niva och gangse praxis vid tiden for konstruktionen och tillverkningen som
till de tekniska och ekonomiska 6vervdganden som ar forenliga med en hog
skyddsniva for hélsa och sakerhet.

1. ALLMANT

1.1 Anordningar skall konstrueras, tillverkas, kontrolleras och, nédr detta ar aktuellt,
utrustas och installeras sa, att deras sakerhet garanteras nar de tas i bruk enligt
tillverkarens instruktioner eller under omstandigheter som rimligen kan forutses.

1.2 Foljande principer skall tillampas vid tillverkningen i den ordning de anges:

— Riskerna skall elimineras eller reduceras sa mycket som rimligen ar majligt.

— Lampliga skyddsatgarder skall vidtas mot de risker som inte har kunnat elimineras.

— Nar det behovs skall information medfélja for brukarna om kvarstaende risker och
om nodvandiga sarskilda atgarder for att minska riskerna vid installation eller
anvandning.

1.3 Om det finns en kéand eller forutsebar risk for felaktig anvandning, skall
anordningarna konstrueras s, att risken med sadan felaktig anvandning elimineras.
Om detta inte ar mojligt, skall det i stallet pa lampligt satt anges att de tryckbarande
anordningarna inte far anvandas pa detta sétt.

2. KONSTRUKTION
2.1 Allméant

Anordningar skall konstrueras korrekt genom att man beaktar alla relevanta faktorer
som behovs for att garantera att anordningen ar saker under hela den avsedda
livslangden.

12



Dimensioneringen skall inbegripa lampliga sdkerhetsfaktorer som grundar sig pa
allmanna metoder som &r kanda for att pa ett konsekvent satt ge fullgoda
sakerhetsmarginaler mot alla relevanta haverifall.

2.2 Dimensionering for erforderlig hallfasthet

2.2.1 Anordningar skall vara konstruerade for att klara belastningarna vid den

avsedda anvandningen liksom vid andra driftforhallanden som rimligen kan forutses.

Foljande faktorer skall sérskilt beaktas:

— Det inre och det yttre trycket, om det vasentligt avviker fran atmosfarstrycket.

— Omgivnings- och arbetstemperaturen.

— Det statiska trycket och innehallets vikt vid drift- och provningsforhallandena.

— Belastningar fran trafik, vind och jordbavningar.

— Reaktionskrafter och -moment som beror av fundament, inféstningar, rérledningar
etc.

— Korrosion, erosion, utmattning och liknande.

— Sonderfall av instabila fluider.

Hénsyn skall tas till de olika belastningar som kan férekomma samtidigt. Dérvid skall
sannolikheten for deras samtidiga forekomst beaktas.

For att gastrycket i en behallare inte skall anses vasentligt avvika fran
atmosfarstrycket, skall det inre trycket inte Overstiga atmosfartrycket med mer an
0,03 bar eller underskrida det med mer an 0,0065 bar.

2.2.2 Dimensionering for tillracklig hallfasthet skall i normalfallet utforas enligt
kraven i punkt 2.2.3, vid behov kompletterat med den experimentella
dimensioneringsmetod, som beskrivs i punkt 2.2.4.

Den far dock utféras enligt enbart den experimentella dimensioneringsmetod som
beskrivs i punkt 2.2.4, da produkten av trycket PS och volymen V dr mindre an 6000
eller da produkten PS x DN ar mindre an 3000.

2.2.3 Berékningsmetod

a) Inneslutet tryck och andra belastningar

De tilldtna spanningarna hos anordningar skall begransas med beaktande av de
haverimekanismer som rimligen kan forutses utifran driftforhallandena. For detta
andamal skall sadana sakerhetsfaktorer anvandas som helt och hallet eliminerar
samtliga osakerhetsfaktorer som dar knutna till tillverkningen, de verkliga
driftférhallandena, spanningar, berdkningsmodeller liksom materialets egenskaper
och beteende.

Dessa berédkningsmetoder skall resultera i tillfredsstallande sékerhetsmarginaler enligt
tillampliga krav i avsnitt 7.

Kraven kan uppfyllas genom foljande metoder, om nddvéndigt i kombination med
varandra:

— Dimensionering med hjalp av formler.

— Dimensionering med hjélp av spanningsanalys.

— Dimensionering med hjalp av brottmekanik.

b) Hallfasthet

Hallfastheten hos en anordning skall faststallas genom  lampliga
konstruktionsberékningar.
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Speciellt géller foljande:

1. Beréakningstrycket far inte vara lagre an det hogsta tillatna trycket PS. Hansyn skall
tas till fluidens statiska och dynamiska tryck liksom eventuellt sonderfall av
instabila fluider. Da en behallare bestar av olika, atskilda rum under tryck, skall
skiljevéggarna vara konstruerade med beaktande av det htgsta mdéjliga tryck som
kan forekomma i ett rum och det lagsta mdjliga tryck som kan férekomma i
rummet bredvid.

2. Berékningstemperaturerna skall innefatta tillrackliga sékerhetsmarginaler.

3.Vid dimensioneringen skall alla mdjliga kombinationer av temperatur och tryck
som kan uppkomma under rimligen férutsagbara driftforhallanden noga beaktas.

4. De maximala spanningarna och spanningskoncentrationerna skall hallas inom sakra
granser.

5. Dimensioneringen mot inneslutet tryck skall baseras pa tillforlitliga varden pa
materialegenskaperna som ar grundade pa klart bevisade data, med beaktande av
bestammelserna i punkt 4 liksom av tillrdckliga sékerhetsfaktorer. De
materialegenskaper som skall beaktas innefattar beroende pa omstandigheterna
— strackgransen eller 0,2 % — eller 1,0 % - forlangningsgransen vid

berdkningstemperaturen,
— draghallfastheten,
— hallfastheten som funktion av tiden, d.v.s. kryphallfastheten,
— utmattningshallfastheten,
— Youngs modul (elasticitetsmodulen),
— den nodvéndiga plastiska formandringsférmagan,
— slaghallfastheten samt
— brottsegheten.

6. Lampliga forbandsfaktorer skall tillampas pa materialegenskaperna beroende pa
framst typen av oforstorande provning, materialegenskaperna i forbandet och de
avsedda driftsforhallandena.

7.Vid dimensioneringen skall sarskilt beaktas samtliga skademekanismer som
rimligen kan forutses, i synnerhet korrosion, krypning och utmattning, och som
motsvarar den anvandning som anordningen ar avsedd for. De instruktioner som
avses i punkt 3.4 skall fasta uppmarksamheten pa  sadana
konstruktionsforutsattningar som ar avgdrande for anordningens livslangd sarskilt
— for krypning: det teoretiska antalet drifttimmar vid specificerade temperaturer,

— for utmattning: det teoretiska antalet cykler vid angivna spanningsnivaer samt
— for korrosion: teoretiskt valt korrosionstillagg.

c) Stabilitet

Om den berdknade godstjockleken inte ger tillracklig konstruktionsstabilitet, skall de
atgarder vidtas som behovs for att avhjalpa detta. Darvid skall riskerna vid transport
och hantering beaktas.

2.2.4 Experimentell dimensioneringsmetod

Dimensioneringen av anordningen kan bekraftas, helt eller delvis, genom ett
provningsprogram som utfors pa ett representativt exemplar av anordningen eller
gruppen av anordningar.
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Provningsprogrammet skall vara klart definierat fore provningen, och det maste nar
detta ar aktuellt vara godtaget av det anmélda organ som enligt aktuell modul
beddmer Gverensstammelsen.

Programmet skall definiera provningsbetingelserna och kriterierna for godtagande
och forkastande. Fore provningen skall aktuella vérden faststéllas for de vasentligaste
dimensionerna och for de ingaende materialens egenskaper hos de provade
anordningarna.

Nar det behovs skall anordningens kritiska omraden kunna observeras under
provningen med lampliga instrument som tilldter méatningar av deformationer och
spanningar med tillracklig precision.

Provningsprogrammet skall omfatta foljande:

a) En tryckprovning for att verifiera att anordningen, vid ett visst tryck som garanterar
en sakerhetsmarginal, faststalld i forhallande till det hogsta tillatna trycket PS,
varken uppvisar nagot lackage av betydelse eller en deformation som ar storre an
en faststalld niva.

Provtrycket skall bestdmmas genom beaktande av skillnaderna mellan vérdena for
de geometriska specifikationerna och materialegenskaperna uppmaétta under
provningsforhallanden och de for dimensioneringen tilldtna vardena. Skillnaden
mellan provningstemperaturen och berakningstemperaturen skall ocksa beaktas.
b)Lampliga provningar, baserade pa drifttid vid specificerade temperaturer, antal
cykler vid bestamda spanningsnivaer eller de andra driftférhallanden som
anordningen ar avsedd for, da risk for krypning eller utmattning foreligger.

c) Kompletterande provningar, da det ar nodvandigt, som avser andra speciella

faktorer som anges i punkt 2.2.1 sdsom korrosion, yttre paverkan etc.

2.3 Sékerhetsbestammelser for hantering och drift

Anordningen skall fungera sa att det inte finns ndgon rimligen forutsebar risk vid dess
avsedda anvandning. Sarskild uppmarksamhet skall nar det behdvs dgnas foljande:

— Sténgnings- och 6ppningsanordningar.

— Farliga utslapp fran sakerhetsventiler.

— Anordningar som hindrar fysiskt tilltrade da tryck eller vakuum rader.

— Yttemperaturen med beaktande av den avsedda anvandningen.

— Sonderfall av instabila fluider.

Anordningar med borttagbar forslutning skall ha en automatisk eller manuell
anordning som gor det mojligt for anvandaren att pa ett enkelt sétt forvissa sig om att
oppnandet inte innebar nagon fara. | de fall da anordningen kan Gppnas snabbt, skall
den dessutom ha en anordning som hindrar att den kan Oppnas da trycket eller
temperaturen hos fluiden innebér fara.

2.4 Inspektionsmojlighet

a) Anordningar skall vara konstruerade sa, att alla nddvandiga inspektioner som har
betydelse for sékerheten kan utforas.

b)Om det ar nodvandigt att bedoma anordningens inre tillstand for att garantera dess
fortsatta sékerhet, skall den vara forberedd for detta, med Gppningar som tillater
fysiskt tilltrade till anordningens inre delar eller med andra anordningar sa att
lampliga inspektioner kan utforas pa ett sakert satt och utan halsofarliga eller
onddigt trottande fysiska belastningar.

c)Andra satt far anvandas for att sékerstédlla att anordningens tillstand uppfyller
sékerhetskraven:
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— da den ar for liten for att tillata fysiskt tilltrade till de inre delarna,

— da Oppnandet av den tryckbarande anordningen riskerar att negativt paverka
anordningen invéndigt, eller

— da det ar bevisat att anordningens innehall inte ar skadligt for det material som
den &r tillverkad av, och att ingen annan skademekanism rimligen ar férutsebar.

2.5 Témning och avluftning

Anordningar skall vid behov kunna témmas och avluftas

a)sa att skadliga effekter, sasom vétskeslag, vakuumkollaps, korrosion och
okontrollerade kemiska reaktioner forhindras, varvid alla stadier av drift och
provning, speciellt tryckprovning, skall beaktas samt

b)sa att anordningen kan rengdras, kontrolleras och underhallas pa ett sékert sétt.

2.6 Korrosion och andra kemiska angrepp

Vid behov skall ett korrosionstillagg eller ett l1&mpligt korrosionsskydd eller skydd
mot andra kemiska angrepp finnas, varvid hansyn skall tas till den avsedda och
rimligen forutsebara anvandningen.

2.7 Slitage

Om anordningen riskerar att utsattas for allvarlig erosion eller nétning, skall lampliga

atgarder vidtas for att

— minimera dessa effekter genom extra godstjocklek, infodring, bekladning eller
nagot annat lampligt konstruktivt utférande,

— mojliggdra utbyte av de mest angripna delarna,

— i instruktionerna enligt punkt 3.4 fasta uppmarksamhet pa de atgarder som &r
nodvandiga for att anordningen fortldpande skall kunna anvandas pa ett sékert sétt.

2.8 Anlaggning

Anlaggning skall konstrueras sa, att

— de delar som skall sammanfogas ar lampliga och tillforlitliga for sin anvéndning
och

— samtliga delar passar ihop korrekt och kan sammanfogas pa ett lampligt sétt.

2.9 Bestammelser om fyllning och témning

Né&r det behovs skall anordningar konstrueras och utrustas med lampliga tillbehor,
eller forberedas for att utrustas med sadana, for att garantera saker fyllning och
tomning, sérskilt néar det géller foljande risker:

a) Vid fyllning:
— Overfyllning eller for hogt tryck med hansyn till fyllnadsgrad och &ngtryck vid
referenstemperaturen.
— Instabilitet hos den tryckb&rande anordningen.

b)Vid tomning: Okontrollerad utstrdmning av fluid under tryck.
¢) Bade under fyllning och tomning: Farlig inkoppling och urkoppling.

2.10 Skydd mot dverskridande av tillatna varden for anordningar

Nar hogsta eller lagsta tillatna varden som anordningen ar dimensionerad for under
rimligen forutsebara omstandigheter skulle kunna 6verskridas, skall anordningen vara
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utrustad med, eller férberedas for att utrustas med lampliga sékerhetsanordningar,
sdvida inte anordningens skydd ar sakerstéallt av andra skyddsanordningar som é&r
integrerade i en avsakringskrets. Sékerhetsanordningar kan vara gemensamma for den
avsékringskrets som anordningen sitter i om den och de rorledningar som férbinder
den med avsakringskretsens alla delar &r dimensionerade for detta. Om det sitter en
avstangningsventil mellan begransningsutrustningen och en anordning som den skall
avsékra, kan anordningen endast anses vara avsédkrad om denna avstangningsventil ar
forreglad i Gppet lage. Om det sitter nagon annan typ av ventil eller utrustning mellan
den aktuella anordningen och avsakringsutrustningen, skall pa samma satt
sakerstallas att forbindelsen mellan anordningen och sékerhetsutrustningen halls
Oppen. Sékerhetsanordningen eller kombinationen av sékerhetsanordningar skall
bestimmas med hénsyn till den aktuella anordningen eller anldggning och dess
avsedda anvandning.

Lampliga sakerhetsanordningar och kombinationer av dessa innefattar
a) sakerhetsutrustning samt

b)i férekommande fall, indikatorer, larm eller andra lampliga Overvaknings-
anordningar som gor det mojligt att vidta atgarder, automatiskt eller manuellt, for
att halla anordningen inom de tillatna vérdena.

2.11 Sékerhetsutrustning
2.11.1 Sakerhetsutrustning skall uppfylla féljande krav

a) Den skall vara konstruerad och tillverkad s, att den &r tillforlitlig och anpassad for
sin avsedda anvandning och s4, att behovet av underhall och provning har beaktats.

b)Den skall vara oberoende av andra funktioner utom da utrustningens
sakerhetsfunktion inte kan paverkas av andra funktioner.

¢) Den skall folja lampliga konstruktionsprinciper som sékerstaller ett andamalsenligt
och tillforlitligt skydd. Dessa principer innefattar i synnerhet felsékerhet,
redundans, diversifiering och sjalvévervakning.

2.11.2 Utrustning for tryckbegransning

Utrustning for tryckbegransning skall konstrueras sa att trycket inte langvarigt
overskrider det hogsta tillatna trycket; ett kortvarigt Overtryck kan dock fa
forekomma i enlighet med foreskrifterna i punkt 7.3 om dessa &r tillampliga.

Exempel pa tryckbegransningsutrustning ar  sékerhetsventil,  sprangbleck,
avlastningslucka, tryck- och vakuumventil.

2.11.3 Utrustning for temperaturdvervakning

Utrustning for temperaturOvervakning skall ha en sé&kerhetstekniskt anpassad
reaktionstid som skall passa till méatfunktionen.

2.11.4 Utrustning for vakuumbegransning

Utrustning for vakuumbegransning skall konstrueras sa att trycket inte langvarigt
overskrider storsta tillatna vakuum.
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2.12 Extern brand

Om det behdvs skall anordningar vara konstruerade och, i férekommande fall,
utrustade med lampliga tillbehor eller forberedas for att utrustas med sadana for att
uppfylla behovet av skadebegransning vid extern brand, i synnerhet med beaktande
av anordningens avsedda anvandning.

3. TILLVERKNING

3.1 Tillverkningsforfarande

Tillverkaren skall sdkerstdlla att de villkor som faststallts i konstruktions- och
berdkningsfasen tillgodoses pa ett sakkunnigt satt genom att anvanda lamplig teknik
och relevanta metoder, speciellt nar det galler nedanstaende faktorer.

3.1.1 Forberedelse av konstruktionsdelar

Formning, fogberedning och annan forberedelse av konstruktionsdelar far inte orsaka
skador, sprickor eller andringar i de mekaniska egenskaper som paverkar sakerheten
hos den tryckbédrande anordningen.

3.1.2 Permanenta forband

Permanenta forband och anslutande zoner skall vara fria fran sadana ytfel och inre fel
som kan paverka den tryckbarande anordningens sakerhet.

Egenskaperna hos permanenta forband skall motsvara de specificerade
minimiegenskaperna hos de material som skall sammanfogas, savida inte andra
relevanta varden pa samma egenskaper uttryckligen tagits i beaktande vid
konstruktionsberakningarna.

For anordningar skall de permanenta forbanden hos delar som bidrar till anordningens
hallfasthet och de delar som é&r direkt fastade pa anordningen, utféras av personal med
erforderlig kompetens och i enlighet med tekniskt korrekta metoder. Vid
sammanfogning av anordningar som omfattas av krav K enligt 4 § och 6 §, skall
metoderna och personalens kompetens vara beddmda och godtagna av ett kontroll-
respektive certifieringsorgan enligt 22 §.

For att kunna gora dessa bedémningar skall organet utféra eller lata utfora de
undersdkningar och provningar som anges i relevanta harmoniserade standarder eller
likvéardiga undersokningar och provningar.

3.1.3 Ofdrstorande provning

Oforstorande provning av permanenta forband skall i anordningar som omfattas av
krav K enligt 4 8 och 6 § ha utforts av ett laboratorium enligt 22 §.

3.1.4 Varmebehandling

Da det finns risk for att tillverkningsprocessen andrar materialets egenskaper i en
sadan utstrackning att den tryckbarande anordningens sakerhet paverkas, skall en
relevant varmebehandling utféras under ett lampligt skede av tillverkningen.
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3.1.5 Sparbarhet

Relevanta tillvagagangssétt skall faststallas och uppratthallas for att gora det mojligt
att pa ett lampligt satt identifiera materialet i de delar av anordningen som bidrar till
hallfastheten, fran mottagandet, genom produktionen och anda till slutprovningen av
den fardiga anordningen.

3.2 Slutkontroll
Anordningar skall underkastas slutkontroll enligt punkterna 3.2.1-3.2.3.

3.2.1 Slutlig undersokning

Anordningar skall underkastas en slutlig undersokning vid vilken det genom visuell
kontroll och granskning av medféljande dokument skall faststéallas huruvida kraven i
dessa foreskrifter ar uppfyllda. Kontroller som har utforts under tillverkningens gang
kan beaktas. | den utstrdckning som sakerheten kréver, skall den slutliga
undersokningen utforas in- och utvandigt av samtliga delar i anordningen. Om
inspektionen inte langre ar mojlig vid den slutliga undersokningen skall
undersokningen utféras under sjélva tillverkningsprocessen.

3.2.2 Tryckkontroll

Anordningar skall underkastas en hallfasthetskontroll som normalt utférs som en
vatsketryckprovning vid ett tryck minst lika med vardet enligt punkt 7.4, da det &r
tillampligt.

For serietillverkade anordningar far denna kontroll utforas stickprovsvis.

| de fall da hallfasthetskontroll med vatska &r skadlig eller inte kan utféras, kan andra
erkanda provningar utféras. FOr annan tryckprovning an vétsketryckprovning skall
kompletterande atgarder i form av oférstérande provning eller andra metoder med
likvérdig relevans, vidtas innan provningen utfors.

3.2.3 Kontroll av sédkerhetsanordningar

3.3 Markning och etikettering
Det skall finnas val synlig, lattl&st och varaktig markning med féljande uppgifter:

a) For samtliga anordningar:
— Namn och adress eller nagon annan uppgift som identifierar tillverkaren och, nar
detta &r aktuellt, dennes i EES etablerade ombud.
— Tillverkningsar.
— Identifikation av anordningen efter art, genom typidentifikation av serie eller
parti, genom tillverkningsnummer eller pa liknande sétt.
— Vasentliga hogsta och lagsta av tillverkaren tillatna varden.
b) Beroende pa typen av anordning:
De av foljande uppgifter som ar ndédvandiga for sékerheten vid installation, drift
eller anvandning och, nar detta &ar aktuellt, vid underhall och periodisk
inspektion.
— Volym V, uttryckt i liter hos cistern, lagtrycksgasbehallare och vakuumkarl.
— Rorledningens nominella storlek DN.
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— Det anvénda provtrycket PT, uttryckt i bar, och datum.
— Sakerhetsutrustningens installningstryck, uttryckt i bar, om sadan finns.
— Den tryckbarande anordningens effekt, uttryckt i KW.
— Matningsspénning, uttryckt i V (volt).

— Avsedd anvandning.

— Fyllnadsgrad, uttryckt i kg/l.

— Storsta fyllnadsvikt, uttryckt i kg.

— Hogsta tillatna fyllnadsgrad i %.

— Hogsta tillatna densitet hos vatskan i cisterner.

— Taravikt, uttryckt i kg.

— Fluidgrupp.

c)Nar det behdvs, varningstext pa svenska som &r anbringad pa anordningen och
faster uppmarksamheten pa sadan felaktig anvandning som erfarenhetsmassigt
férekommer.

Uppgifter skall anbringas direkt pa anordningen eller pa en val fastsatt skylt pa
densamma, med foljande undantag:

1. Motsvarande lamplig dokumentation kan anvandas for att undvika upprepad
markning av rordelar eller andra enskilda komponenter som anvéands i ett och
samma aggregat.

2.0m anordningen &r for liten, kan de uppgifter som avses under b) anges pa en
etikett som fasts vid anordningen.

3.En etikett eller nagot annat lampligt satt kan anvandas for att ange fyllnadsvikten
och for de varningar som anges i punkt c), om lasbarheten énda bibehalls under den
tillampliga tidsperioden.

Pa isolerade eller inkapslade behallare eller rorledningar kan &ven en
tillverkningsskylt sattas utanpa isoleringen respektive ytterholjet. For nedgravda
eller inbyggda behallare eller rorledningar kan tillverkningsskylten séttas pa
lamplig plats, t.ex. i nedstigningsbrunn eller dar rorledningen eller behallaren
ansluter till andra anordningar.

3.4 Driftinstruktioner

a) Da anordningar slapps ut pa marknaden skall de, nar det behovs, atfoljas av en
bruksanvisning for anvandaren. Bruksanvisningen skall vara pa svenska och
innehalla samtliga uppgifter om sakerheten i fraga om
— montering inklusive sammanséttning av olika tryckbarande anordningar,

— idrifttagande,
— anvandning samt
— underhall inklusive kontroller som behover utféras av anvéandaren.

b)Bruksanvisningen skall innehdlla de uppgifter som anbringats pa anordningen
enligt punkt 3.3, med undantag for serieidentifiering, och skall nar det behdvs
atfoljas av teknisk dokumentation samt de ritningar och scheman som &r
nodvandiga for att instruktionerna latt skall kunna forstas.

c)Nar det behdvs skall bruksanvisningen ocksa fasta uppmarksamheten pa riskerna
vid felaktig anvandning enligt punkt 1.3 och pa de speciella
konstruktionsforutsattningarna enligt punkt 2.2.3.
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4. MATERIAL

De material som anvands for tillverkningen av anordningar skall vara lampliga for
detta andamal under anordningens forvantade livslangd, savida inte utbyte forutses.

Svets- och andra tillsatsmaterial behdver endast uppfylla motsvarande krav som i
punkterna 4.1, 4.2 a) och 4.3 forsta stycket pa lampligt satt, saval for enskilda
material som for sammanfogade strukturer.

4.1 Materialen till tryckbarande delar skall uppfylla foljande krav:

a) De skall ha lampliga egenskaper for samtliga, rimligen forutsebara drift- och
provningsforhallanden samt vara tillrackligt duktila och sega. Egenskaperna hos
dessa material skall uppfylla kraven i punkt 7.5 nér denna dr tillamplig. Dessutom
skall ett korrekt materialval ske sa att man vid behov kan forhindra sprodbrott. Om
det av sérskilda sk&l ar nodvandigt att anvanda ett sprott material, skall 1ampliga
atgarder vidtas.

b) De skall ha tillracklig kemisk bestandighet mot den fluid som den tryckb&rande
anordningen innehéller. De kemiska och fysikaliska egenskaper som &r
nodvandiga for ett sakert anvandande far inte forandras patagligt under
anordningens forutsedda livslangd.

c) De far inte vara patagligt kansliga for aldring.

d) De skall vara lampade for de forutsedda tillverkningsmetoderna.

e) De skall véljas sa att patagliga negativa effekter undviks nar olika material
sammanfogas.

4.2 a) Tillverkaren av anordningar skall pa ett lampligt satt definiera de varden som &r
nddvandiga for konstruktionsberdkningarna enligt punkt 2.2.3, samt de i punkt 4.1
namnda materialegenskaperna och forutsattningarna for materialens anvandning.

b) Tillverkaren skall i den tekniska dokumentationen ange hur kraven pa material i
denna foreskrift uppfylls, pa ett av foljande sétt:
— Genom att anvanda material enligt lampliga standarder enligt kommentarerna till
8 8.
— Genom att anvénda material som har ett europeiskt materialgodk&nnande.
— Genom en sérskild utvardering av materialet.

For anordningar som omfattas av krav K enligt 4 § och 6 § skall den sarskilda
utvardering som anges under b), tredje strecksatsen, utféras av det kontrollorgan som
ansvarar for tillverkningskontrollen av den aktuella anordningen.

4.3 Tillverkaren av anordningen skall vidta lampliga atgarder for att forsékra sig om
att det anvanda materialet uppfyller géllande krav. For alla material skall finnas
dokument utfardade av materialtillverkaren, som intygar 6verensstimmelse med en
given specifikation.

Om en materialtillverkare har ett Ilampligt kvalitetsstyrningssystem som certifierats av
ett i gemenskapen etablerat, kompetent organ och tillverkaren har varit féremal for
sarskild utvéardering angaende materialkunskap, antas de intyg som utfardas av
tillverkaren innebéra 6verensstammelse med motsvarande krav enligt denna punkt.

SARSKILDA KRAV FOR VISSA ANORDNINGAR

De krav som for vissa slag av anordningar anges i avsnitt 6 géller utéver de krav som
anges i avsnitt 1-4.
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6. Rorledningar
Utformningen och konstruktionen skall garantera att

a) risken for dverbelastning, till foljd av oacceptabla fria rorelser eller for stora krafter
pa flansar, kopplingar, kompensatorer, slangar och andra delar som ingar i
rorledningen, pa lampligt satt forebyggs genom stod, forstarkningar, férankringar,
styrning och férspanning eller liknande,

b)nar det i roren finns risk for kondensation av gasformiga fluider, drénering och
avlagsnande av avlagringar kan ske vid lagt belagna stéllen, for undvikande av
vatskeslag och korrosion,

c)mojligheten for skador till foljd av turbulens eller virvelbildning beaktas i
tillracklig utstrackning, varvid tillampliga bestammelser i punkt 2.7 galler,

d)riskerna for utmattning till foljd av vibrationer i ror beaktas i tillracklig
utstrackning,

e)da rorledningar innehaller fluider tillhérande grupp 1a, nddvandiga atgarder vidtas
for att kunna stanga av forgreningsrér som pa grund av sin dimension innebéar
betydande risker,

f) risken for oavsiktlig témning minimeras, varvid avtappningsstadllen pa sin
permanenta sida skall ha tydlig uppgift om vilken fluid som ledningen innehaller,
samt att

g)placeringen och dragningen av markfdrlagda rorledningar och kulvertar atminstone
finns registrerad i den tekniska dokumentationen for att underlatta att underhall,
inspektion eller reparation kan ske med full sékerhet.

7. Sarskilda kvantitativa krav for anordningar

Nedanstaende bestammelser anvands som huvudregel. Om bestammelserna inte foljs,
inbegripet de fall da det anvanda materialet inte behandlas i 7.1.2 och inga
harmoniserade standarder tillampas, skall tillverkaren pa annat sétt kunna bevisa att
lampliga atgarder vidtagits for att uppna en likvardig 6vergripande sakerhetsniva.

Bestdmmelserna i detta avsnitt galler utover de grundldggande kraven i avsnitt 1-6.

7.1 Tillatna spanningar
7.1.1 Symboler

Re/t (strackgrans) betecknar vérdet vid berakningstemperaturen av, beroende pa

forutsdttningarna,

— den Ovre strackgransen for ett material som uppvisar en Ovre och en undre
strackgrans,

— 1,0 %-férlangningsgransen for austenitiskt stal och olegerat aluminium,

— 0,2 %-forlangningsgrénsen for 6vriga material som behandlas i 7.1.2.

Rm/20 betecknar minsta vardet for draghélifastheten vid 20°C.
Rm/t betecknar draghallfastheten vid berakningstemperaturen.

7.1.2 Den tillatna allménna membranspéanningen for foretradesvis statisk belastning
och for temperaturer utanfor det omrade dar krypningsfenomen ar betydande, far inte,
beroende pa vilket material som anvands, dverstiga det minsta av féljande vérden:

a)2/3 av Rg/t och 5/12 av Ry g for ferritiskt stal, inkluderande normaliserat stal

(valsat stal) men inte finkornsstal och stal som undergatt sarskild varmebehandling.
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b)For austenitiskt stal:
— 2/3 av Rg/t om dess brottforlangning 6verstiger 30%,

— eller alternativt 5/6 av Rgjt och 1/3 av Ryt om brottforlangningen Gverstiger
35 %.

¢)10/19 av Rgyt och 1/3 av Ryy/20 for olegerat eller Iaglegerat gjutstal.
d)2/3 av Rgyt for aluminium.

e) 2/3 av Rgjt och 5/12 av Rmyy/20 for icke utskiljningshéardbara aluminiumlegeringar.

7.2 Forbandsfaktorer
For svetsade forband skall svetsfaktorn vara hogst lika med foljande véarden:

a)1 betréffande anordning som underkastas forstérande och oftrstérande kontroller
vilka medger verifikation pa att samtliga forband inte uppvisar brister av betydelse.

b)0,85 betréffande anordning som underkastas oftrstérande provning stickprovsvis.

) 0,7 betraffande anordning som inte underkastas andra oforstérande kontroller &n
okular kontroll.

Om nodvandigt skall &ven hénsyn tas till typen av spanning och fdrbandets
mekaniska och teknologiska egenskaper.

7.3 Utrustning fér begransning av trycket, speciellt for cisterner och
lagtrycksgasbehallare

Det kortvariga 6vertryck som asyftas i punkt 2.11.2 far hogst vara 10 % av vardet for
hogsta tillatna tryck.

7.4 Vatskeprovtryck

For cisterner och lagtrycksgasbehallare skall det provtryck som asyftas i punkt 3.2.2
vara minst lika stort som det hdgsta av foljande vérden:

a) Det tryck som motsvarar den hogsta belastning som den tryckbarande anordningen
kan utsattas for vid drift, med beaktande av det hdgsta tryck (PS) och den hdgsta
temperatur (TS) som tillverkaren tillater, multiplicerat med koefficienten 1,25.

b) Det hogsta tryck (PS) som tillverkaren tillater multiplicerat med koefficienten 1,43.
Vakuumkarl provas med det vakuum karlet ar konstruerat for.

7.5 Materialegenskaper

Savida inte andra varden kréavs baserat pa de andra kriterier som maste beaktas, anses
en stalsort vara tillrackligt duktil for att uppfylla kraven i punkt 4.1 a) om dess
brottforlangning vid en dragprovning utford enligt standardforfarande, &r minst lika
med 14 % och om dess uppmatta energi vid slagprovning med ISO V-provstav
uppgar till minst 27 J vid en hogsta temperatur om 20°C, dock inte hogre dn den
lagsta avsedda drifttemperaturen.
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Arbetsmiljoverkets allméanna rad om tillampningen av foreskrifterna
om tillverkning av vissa behallare, rérledningar och anlaggningar

Arbetsmiljoverket meddelar foljande allmdnna rad om tillampningen av
Arbetsmiljoverkets foreskrifter (AFS 2005:2) om tillverkning av vissa behallare,
rorledningar och anléggningar.

Allmanna rad har en annan juridisk status an foreskrifter. De ar inte tvingande, utan
deras funktion &r att fortydliga och forklara inneborden i foreskrifterna t.ex. genom
att upplysa om lampliga satt att uppfylla kraven, visa exempel pa praktiska losningar
och forfaringssatt och ge rekommendationer, bakgrundsinformation och hanvisningar.

Bakgrund

Foreliggande foreskrifter om tillverkning av vissa behallare, rorledningar och
anlaggningar ersétter, tillsammans med AFS 2016:1 konstruktions- och
tillverkningsavsnitten i Arbetarskyddsstyrelsens forfattningssamling (AFS 1999:6)
om tryckkarl och andra tryckbdrande anordningar. | AFS 2016:1 har
Europaparlamentets och radets direktiv 2014/68/EU inforts och innehaller regler om
konstruktion och tillverkning. 1 AFS 1999: 6 fanns &ven konstruktions- och
tillverkningsregler for en del anordningar som &r undantagna fran att omfattas av
AFS 2016:1. De finns nu i stéllet i féreliggande foreskrifter. 1 och med att de nya
foreskrifterna trader i kraft upphor ocksa Arbetarskyddsstyrelsens forfattningssamling
(AFS 1994:36) om rorledningar och meddelande 1978:37 att galla.

Europaparlamentets och radets direktiv 2014/68/EU hanterar risker pa grund av tryck
for anordningar som tillverkas och slapps ut pa marknaden for att fritt kunna levereras
till alla lander inom EES. Foreliggande foreskrifter hanterar framst risker med
tekniska anordningar och system som innehdller stora mangder farliga fluider som
kan skada eller doda arbetstagare. Foreliggande foreskrifter innehaller regler for
konstruktion, tillverkning och uppférande av anordningar och anlaggningar, dar det
enligt Europaparlamentets och radets direktiv 2014/68/EU inte kan anses foreligga
risker pa grund av tryck men dar det daremot foreligger risker pd grund av att de
innehaller stora kvantiteter farliga @mnen (fluider).

Viss tillverkning och vissa objekt omfattas inte av Europaparlamentets och radets
direktiv 2014/68/EU trots att det foreligger risker pa grund av tryck.

Ett exempel ar dar det i forordet till direktivet sdgs att: "Direktivet omfattar daremot
inte sammansattning av tryckbarande anordningar som sker pa plats hos brukaren,
under dennes ansvar.” Detta undantag grundar sig enligt Arbetsmiljoverkets
uppfattning pa att direktivet framst ar avsett att reglera sddana anordningar och
aggregat som ar handelsvaror tillgangliga pa marknaden och inte anlaggningar som
byggs pa plats under brukarens ansvar. Ett annat liknande undantag som finns, trots
att det kan anses foreligga risker pa grund av tryck, &r direktivets undantag for
transportrorledningar och pipelines. Regler for konstruktion och tillverkning av
sadana anlaggningar och rorledningar finns i foreliggande foreskrifter. (AFS 2016:5)

Kommentarer till vissa paragrafer och avsnitt
Allmant

Till 1 8§ Foreliggande foreskrifter galler for konstruktion och tillverkning av behallare
som ar undantagna fran AFS 2016:1 och AFS 2016:2. Vakuumkarl, cisterner och
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lagtrycksgasbehallare ar sadana behallare for vilka sarskilda krav stalls i foreliggande
foreskrifter.

Foreskrifterna géller aven for konstruktion och tillverkning av rorledningar som &r
undantagna fran AFS 2016:1.

Transportrorledningar ar sadana rorledningar for vilka sarskilda krav stélls i
foreliggande foreskrifter.

De géller vidare for uppférande och montage av anldggningar som sétts samman av
brukaren under dennes ansvar. De galler for anlaggningar som innehaller
« tryckbadrande anordningar som omfattas av AFS 2016:1,
« enkla tryckkarl som omfattas av AFS 2016:2,
« vakuumkarl, cisterner och lagtrycksgasbehallare som omfattas av féreliggande
foreskrifter.

Om en tillverkare véljer att ta tillverkaransvar for en anldggning i sin helhet, kan den
bli ett aggregat som inte omfattas av foreliggande foreskrifter. Den skall istéllet
uppfylla kraven i foreskrifterna om tryckbarande anordningar.

Nér tryckbédrande anordningar och aggregat som ér tillverkade och levererade enligt
foreskrifterna om tryckbarande anordningar (eller motsvarande regler i nagot annat
land inom EES) ingar i en processanlaggning eller avséakringskrets galler de nu
foreliggande foreskrifterna inte for tillverkning och leveranskontroll av dem, utan
endast for montaget av dem i processanlaggningen eller avsakringskretsen.

Né&r enkla tryckkéarl som ar tillverkade och levererade enligt AFS 2016:2 (eller
motsvarande regler i nagot annat land inom EES) ingar i en processanlaggning eller
avsakringskrets géller de nu foreliggande foreskrifterna inte for tillverkning och
leveranskontroll av dem, utan endast for montaget av dem i processanlaggningen eller
avsakringskretsen.

Med regler motsvarande AFS 2016:1 i nagot annat land inom EES avses de regler
som landet ifraga har infort for att 6verfora Europaparlamentets och radets direktiv
2014/68/EU till nationell lagstiftning. Med regler motsvarande AFS 2016:2 i nagot
annat land inom EES, avses de regler som landet ifraga har infort for att 6verfora
Europaparlamentets och radets direktiv 2014/29/EU av den 26 februari 2014 om
harmonisering av medlemsstaternas lagstiftning om tillhandahallande pa marknaden
av enkla tryckkarl. (AFS 2016:5)

Definitioner
Till2§

Samma definitioner anvands har for de termer som kommer fran foreskrifterna om
tryckbarande anordningar. Samma definitioner anvands ocksa i Arbetsmiljoverkets
foreskrifter om besiktning av trycksatta anordningar.

Aggregat Ett aggregat kan vara en processanlaggning eller annan del av
arbetsstallets anlaggning som innehaller tryckbérande
anordningar och som satts samman av en tillverkare, under
dennes ansvar, och 6verlamnats till brukaren enligt reglerna i
EU-direktivet om tryckbarande anordningar. En anldggning
utan sadana tryckbarande anordningar, t.ex. tryckluftsaggregat
med enkla tryckkarl med s&kerhetsutrustning, kan inte bli
aggregat.
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Hér avses systemet med samtliga trycksatta anordningar som
finns pa ett specifikt arbetsstalles verksamhetsomrade. Med
begreppet arbetsstélle avses att det skall finnas en arbetsgivare
som rader 6ver detsamma. Fasta arbetsstallen finns fortecknade
i ett register hos Statistiska Centralbyran (SCB), som tilldelar
dessa s.k. CFAR-nummer.

Med vatska avses har fluid i flytande tillstand. En behallare
avsedd for kondenserad gas, med ett angtryck (absoluttryck)
som vid den hogsta anvandningstemperaturen inte Qverstiger
1,513 bar, &r en cistern om inget extra gastryck har palagts.
Exempel pa en sadan cistern kan vara ett isolerat karl, dar gas
halls kondenserad genom att den tillats att langsamt koka av.
Behallare for vatskor med hogre angtryck vid hogsta
anvandningstemperaturen (t.ex. en gasolcistern som antagit
rumstemperatur), ar tryckkarl som omfattas av foreskrifterna
om tryckbarande anordningar. Cisterner ar i 3 8 i foreskrifterna
om tryckbarande anordningar undantagna fran att omfattas av
de foreskrifterna.

Om ett fast amne har absorberat eller pa annat satt bundit upp
en gas eller en vatska, ar detta inte en fluid. Exempel pa ett
sadant fast amne kan vara dynamit. Det bestar av flytande
nytroglycerin absorberat i fast kiselgur.

En gasklocka &r ett exempel pa lagtryckgasbehallare.
Lagtrycksgasbehallare ar i 1 § foreskrifterna om tryckbarande
anordningar undantagna fran att omfattas av de foreskrifterna.

Som naturgas avses normalt gas som uppfyller Deutsche
Vereinigung des Gas und Wasserfasches e.V. (DVGW)
Technische Regeln, Arbeitsblatt G 260, utgdva januari 2000
och specifikationerna i tabell 3 dari.

Pannanlaggning, kyl- och varmepumpsanlaggning eller
tryckluftsanlaggning ar exempel pa processanlaggningar.

Transportrorledningar &r i 3 § i foreskrifterna om tryckbérande

anodning undantagna fran de foreskrifterna. | foreskrifterna om
tryckbarande anordningar ségs ocksa att sadana tryckbarande
anordningar av standardkaraktdar som kan finnas i
trycksanknings- eller tryckhéjningsstationer inte raknas till
transportrorledningen.

For att gastrycket ovanfor vatskeytan inte skall anses vésentligt
avvika fran atmosfarstrycket bor dimensioneringen av den
oppna forbindelse till atmosfaren vara sadan att trycket ovanfor
vatskeytan inte kan Gverstiga atmosfartrycket med mer an 0,03
bar eller underskrida det med mer &n 0,0065 bar.



Behallare och rérledningar
Till 3 8 Upphéavd (AFS 2015:8)

Till 4 § For vakuumkarl, cisterner, lagtrycksgashehallare och rorledningar ges i
foreliggande foreskrifter tre kravnivaer.
+ Alla skall uppfylla de allménna bestammelserna i 7 8.
» De som omfattas av krav G skall uppfylla de grundldggande sakerhetskraven i
8 8.
+ De som omfattas av krav K skall genomga konstruktionskontroll och tillverk-
ningskontroll enligt 10 § och 11 8.

Klassningen i tabellform

Behallare
la | G K&G
2a T > 65°C G K&G

0 1000 5000 10000 50000 100000 500000 Liter

Till 5 § En behallare som kan klassas enligt flera kriterier och som bestar av flera rum
med olika volym eller innehall (av klass 1la och 2a) eller olika hogsta
drifttemperaturer, klassas som att den omfattas av krav G eller K om nagot rum i
denna omfattas av krav G eller K. En behallare bér dock inte anses vara avsedd for
eller konstruerad for ett visst &ndamal eller visst innehall om det som gor att den kan
klassas som avsedd for detta andamal bara forekommer ytterst tillfalligt och har ringa
betydelse for sdkerheten. En behallare kan anses ha flera rum om de inte star i
forbindelse med varandra. For rum som ligger i samma behallare och som star i
forbindelse med varandra, raknas rumsvolymerna ihop vid klassningen. Behallare
som dessutom &r tryckkdarl som omfattas av foreskrifterna om tryckbédrande
anordningar &r enligt 1 § helt undantagna fran foreliggande foreskrifter.

Till 6 § Diagrammen 6 till 9 fran Bilaga 2 i foreskrifterna om tryckbarande
anordningar i forandrad form dar klassindelningen inforts.
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Diagram 6
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Diagram 8
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For att bedoma om en rorledning ar forlagd pa sa sarskilt skyddat sétt att detta ger
betryggande sakerhet, maste tillverkaren analysera riskerna med rérledningen, vilket
kravs for transportrorledningar som omfattas av krav G, och beddma om det sétt som
den ar forlagd pa ger betryggande skydd for allmanhet och anstalld personal.
Forlaggningssatten for en sadan rorledning kan t.ex. vara att

e den ar nedgravd i mark pa tillracklig djup,

e den ar forlagd i kulvert eller sarskild ledningstunnel dit ingen har tilltrade
under drift,

e den ar dubbelmantlad sa att omgivningen skyddas genom ett yttre rér med
tillracklig hallfasthet.

Distributionssystem for fjarrvarme kan vara en sadan transportrorledning som avses i
detta avsnitt.

Till 7 8 Med kravet att anordningarna skall vara konstruerade och tillverkade enligt
god teknisk praxis menas att konstruktionen och tillverkningen sker enligt
erfarenhetsmassigt vedertagna principer som visat sig ge en tillfredsstéllande
sékerhet. Harvid bor man ta héansyn till den tekniska och vetenskapliga utvecklingen
och de erfarenheter som uppkommer genom haverier och incidenter. Det ar viktigt att
den insats som gors for att uppfylla de alilmanna bestammelserna stélls i relation till
konsekvenserna vid ett eventuellt haveri. Exempel pa god teknisk praxis kan finnas i
standarder och normer.

Det &r viktigt att trycksatta anordningar ar tillverkade av ett sékert material for att
forhindra lackage och haverier. Darfor bor materialet
» beskrivas pa ett korrekt satt i sin materialspecifikation,
+ ha vél k&nda och dokumenterade egenskaper,
ha erforderlig héllfasthet vid hogsta anvandningstemperatur,
ha erforderlig slagseghet vid Iagsta anvandningstemperatur,
ha erforderlig brottférlangning,
ha hog aldringsbestandighet,
ha god svetsbarhet (i tillampliga fall),
ha god hardighet mot aktuella media och omgivande miljo.

For att en anordning skall kunna anvandas utomhus aret om inom hela Sverige &r det
viktigt att den &r konstruerad for en temperatur pa hogst —40°C. For anordning som ar
avsedd att sattas upp pa en specifik geografisk ort kan man dock vélja hogre lagsta
temperatur utgaende fran ortens klimatiska forhallanden.

Till 8 § For att harmonisera de tekniska kraven med dem som géller for tryckbarande
anordningar hanvisar foreliggande foreskrifter till de grundldggande sékerhetskraven
i Bilaga 1. De é&r tagna fran Bilaga 1 i AFS 2016:1. Enligt Bilaga 1 skall tillverkaren
analysera och faststélla riskerna hos sin anordning. Harvid anses det inre trycket hos
vakuumkarl, cisterner och lagtrycksgasbehallare normalt inte utgdra en risk i sig. Det
ar trots detta viktigt att dessa dimensioneras for de Over- eller undertryck de &r
avsedda att belastas med. Det géller inte minst det hydrostatiska trycket i en cistern.
Darfor ar det viktigt att faststalla hogsta tillatna densitet hos vétskan i cisternen.

Det ar dven viktigt att ta hansyn till forvantad varmeutvidgning hos innehallet vid
dimensionering av cisterner och lagtrycksgashehallare. Darfor ar det viktigt att
faststalla hogsta tillatna fyllnadsgrad. Det ar viktigt att man vid fyllning verkligen
avpassar fyllnadsgraden till mediets verkliga temperatur under fyllningen.
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Ett satt att uppfylla de tekniska kraven for tryckbarande anordningar &r att tillampa
europastandarder som ar harmoniserade mot Europaparlamentets och radets direktiv
2014/68/EU. Produktstandarder for anordningar som omfattas av foreliggande
foreskrifter kan uppfylla de tekniska kraven, aven om de inte kan harmoniseras mot
Europaparlamentets och radets direktiv 2014/68/EU. Sadana produktstandarder kan
anvandas om de beddmts uppfylla motsvarande krav av Arbetsmiljoverket eller annan
behorig kompetent myndighet i nagot land inom EES, som tillampar sékerhetskraven
i Bilaga | i direktivet for sadana anordningar. Denna princip géller for standarder for
Oppna cisterner, kryokarl, pipelines, fjarrvarmerdrledningar med mera.

Cisterner och lagtrycksgasbehallare som ar avsedda att inga i byggnadsverk kan aven
uppfylla de tekniska kraven genom att uppfylla Europaparlamentets och radets
forordning (EU) nr 305/2011 av den 9 mars 2011 om faststéllande av harmoniserade
villkor for saluforing av byggprodukter och upphéavande av radet direktiv 89/106/EG.
Detta galler nar de i Europaparlamentets och radets forordning 305/2011 angivna
vasentliga kraven pa byggnadsverk ar tillrackliga for att cisternerna och
lagtrycksgasbehallarna skall uppfylla de relevanta grundlaggande sakerhetskraven i
Bilaga 1 i foreliggande foreskrifter

Véagledning for hur en svetsteknisk produktion bor vara organiserad kan man fa i
standarden EN 3834. Den bestar av en serie standarder som beskriver tre nivaer av
kvalitetssystem for svetsproduktion. Den hdgsta nivan, EN 3834-2, ar avsedd for
foretag som tillampar kvalitetssystem enligt SS-EN 1SO 9001 eller SS-EN ISO 9002.
Dessa tva standarder ar identiska med ISO 9001 och ISO 9002. Det &r viktigt att
foretaget och den svetssakkunnige noga foljer géllande regler for tillverkning och
provning av behallare och rorledningar som foretaget tillverkar. Vid verifiering av
svetsprocedurer och personal har den svetssakkunnige ansvar for att bedéma vilken
provningsomfattning som kravs for att kunna visa att svetsforbanden uppfyller
konstruktionsforutsattningarna enligt punkt 3.1.2 i Bilaga 1.

Med likvardiga regler gallande i ndgot annat land inom EES avses de regler som
landet ifraga har infort for att dverfora Bilaga | i Europaparlamentets och radets
direktiv 2014/68/EU eller regler for cisterner, vakuumkarl, 1agtrycksgasbehallare och
transportrorledningar som ger motsvarande sékerhet. (AFS 2016:5)

Till 13 § En forsakran om uppfyllande av kraven bor atminstone innehalla féljande

uppgifter:
« Namn pa och adress till tillverkaren eller den som representerar denne inom EES.
« Typ av anordning.

Anordningens identifikationsbeteckning (t.ex. tillverkningsnummer).

* Hur tillverkaren har uppfyllt de grundlaggande sakerhetskraven.

+ | forekommande fall, namn pa och adress till det kontrollorgan som har utfort
konstruktions- respektive tillverkningskontroll.

« | forekommande fall, referens till tillampade standarder.

« | forekommande fall, dvriga tekniska specifikationer som har anvants.

« | forekommande fall, h&nvisningar till 6vriga foreskrifter som har tilllampats.

* Identifikation av undertecknaren som har fullmakt att skriva under forsékran for
tillverkaren eller for den som representerar denne inom EES.

Anléaggningar

Till 14 8§ Dessa regler galler for uppférande av nya anldggningar och
anlaggningsdelar. Klassningen av anlaggningen utgar fran avsakringskretsarna, da en
anlaggning kan innehdlla olika delar med olika risknivaer som man inte behover ha
pa samma kravniva. | foreliggande foreskrifter finns tre kravnivaer.
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+ Alla avsakringskretsar skall uppfylla de allménna bestdammelserna i 16 8.

» Avsékringskretsar som omfattas av krav G skall uppfylla de grundlaggande
sékerhetskraven i 17 8.

« Avsékringskretsar som omfattas av krav K skall genomga anlaggningskontroll
enligt 18 till 20 §8.

Né&r nya trycksatta anordningar tillfogas till en anldaggning som redan ar tagen i drift
kravs revisionsbesiktning enligt Arbetsmiljoverkets foreskrifter om besiktning av
trycksatta anordningar. Har sdgs att vid revisionsbesiktningen skall tillampliga delar i
foreliggande foreskrifter uppfyllas. Harvid behdver den del av anldggningen som
redan &r tagen i drift, med undantag for den del av den gamla anlaggningen som ingar
i de nya trycksatta anordningarnas avsakringskrets, inte genomga en fornyad
klassning.

Till 15 § Anlaggningsdokumentationen &r kontrollorganets underlag for att klassa
processanlaggningar och andra anlaggningar efter ingaende avsakringskretsar. Darfor
behdéver man i utformningsdokumentationen ange hur de har delats upp i
avsédkringskretsar om man inte vill att hela anldaggningen skall hamna i hdgsta
kravnivan. Man maste darfor, forutom avsett tryck och temperatur, innehéllande
fluider, volymer hos ingdende behallare och nominella diametrar for ingaende
rorledning ange om innehall klassas som 1a eller 2a. Ovriga forutsattningar som bor
specificeras for att ingdende anordningar skall kunna bestallas, konstrueras och
tillverkas ar bl.a. olika belastningar som anordningarna forvantas utsattas for som
framkommit vid analysen av risker enligt 17 8.

Till 16 § Med att anlaggningar skall vara utformade och uppbyggda sa att sakerheten
ar betryggande menas att man vid utformningen och uppférandet skall ha foljt
principer som erfarenhetsméssigt visat sig ge tillfredstallande sékerhet och att alla
rimligen kanda risker beaktats. Vid utformningen av en anlédggning bor en
riskbeddmning av anldggningen utféras som sedan kan ligga till grund for
konstruktion, projektering och uppférande. Det ar viktigt att den insats som gors
anpassas efter konsekvenserna av ett eventuellt haveri.

Enligt 3 kap 14 § Arbetsmiljolagen skall den som later utféra anlaggningsarbete vid
projekteringen se till att arbetsmiljosynpunkter, avseende savél byggskedet som det
framtida brukandet, beaktas och att olika delar av projekteringen samordnas. Ett
exempel pa nagon som later utféra anlaggningsarbete &r en anvandare som later
uppfdra en anldggning. Projekterings- och utformningsstadiet &r det basta tillfallet att
minska de risker som &r forknippade med driften av anldggningen. Darfor ar det
viktigt att den som uppfor en anlaggning ar val fértrogen med hur den skall drivas
och anvandas. For att uppna sakerhet under drift ar det samtidigt viktigt att de som
ansvarar for driften har tillfredsstallande kunskaper om hur anldggningen ar
konstruerad och uppford.

Vid utformning av en anldggning boér man ta hansyn till att anldggningen och dess
delar konstrueras och placeras sa att de inte utsatts for onddiga risker fran
omgivningen och fran varandra. Detta kan man gora t.ex. genom att;
* beakta risken for galvanisk korrosion vid sammanfogning av anordningar av
olika metalliska material med varandra,
« separera kanda kallor for brand- och explosionsrisker fran stora sarbara
potentiella riskobjekt,
« se till att utloppsror fran sakerhetsventiler, draneringsventiler m.m. mynnar pa
séker plats,
« undvika att det ar for trangt mellan anordningar och utrustning i anlaggningen.
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Till 17 § For att harmonisera de tekniska kraven i féreliggande foreskrifter med dem
som géller for aggregat, hanvisar foreliggande foreskrifter till de grundlaggande
sékerhetskraven i Bilaga 1 som ar desamma som for aggregat enligt Bilaga 1 i
AFS 2016:1. Enligt dem skall tillverkaren analysera vilka av de i bilagan uppréknade
riskerna som foreligger for den aktuella anlaggningen.

Vid infogning av nya trycksatta anordningar i en gammal anldggning som tidigare
tagits i bruk behover nagon fornyad analys av riskerna inte goras for de
avsakringskretsar som helt ingar i den gamla delen av anlaggningen och som inte
paverkar analysen av risker for avsakringskretsar med nya anordningar. Dessutom
kan Overgangsbestammelserna tillampas for avsakringskretsar som foljer
bestammelserna i AFS 1999:6 och som avlamnats for att tas i bruk eller tas i drift till
och med den 31 december 2006.

Syftet med analysen av riskerna for anlaggningen &r att for anldggningens forvantade
livstid faststdlla alla rimligt forutsagbara handelser och forlopp, som kan leda till
nedbrytning eller haveri av det system med tryckkarl, rorledningar, cisterner,
vakuumkarl m.m., som anlaggningen bestar av.

For anldggningar med avsakringskretsar som omfattas av krav G, dér det i Bilaga 2 i
Arbetsmiljoverkets foreskrifter om forebyggande av allvarliga kemikalieolyckor,
krdvs att brukaren skall gora en riskanalys, kan det vara lampligt att tillampa de
grundlaggande sakerhetskraven i Bilaga 1 och att analysen av risker utformas som en
systematisk riskanalys. Riskanalysen kan harvid samordnas med och vara en del av
den riskanalys som kravs enligt foreskrifterna om férebyggande av allvarliga
kemikalieolyckor. Aven for andra komplicerade anlidggningar med stora risker kan
det vara lampligt att analysen av risker gérs som en systematisk riskanalys.

Med kravet att anlaggningen darefter skall ha konstruerats och tillverkats med ledning
av denna analys, menas att sakerhetsatgarder infors for att ta bort, minska och
motverka de risker som identifierats i analysen. De kvarvarande riskerna bor ligga pa
en sa lag niva som det ar praktiskt rimligt att na. Nar man valjer sakerhetséatgarder bor
man tillampa ett hierarkiskt synsétt. Det innebar att atgarder vilka motverkar
olycksrisker framst genom inbyggd sakerhet bor ges foretrade. Da detta inte kan
garanteras under alla omstandigheter &r det aven viktigt att identifiera andra atgarder
for att forebygga, begransa och avhjidlpa. De hierarkiska nivaerna for
sakerhetsatgarder ar féljande:

Inbyggd sakerhet: Inbyggd sakerhet &r att ta bort eller minska en risk vid kallan.
Exempel pa inbyggd sakerhet ar reduktion av mangden farliga fluider eller erséttning
med en mindre farlig process, anvandning av korrosionsresistenta konstruktions-
material och att tillampa konstruktionsprinciper som gor att anordningarna ar sakra
aven om det finns defekter i konstruktionsmaterialen.

Forebyggande atgarder: Forebyggande atgarder &r avsedda att forhindra att
handelseférlopp som kan leda till olyckor uppstar. De kan vara dimensionering for
maximalt forutsagbara driftforhallanden, korrosionsskydd, oforstrande provning for
att uppticka defekter i konstruktionsmaterialen och anordningar som skyddar
anlaggningen fran yttre paverkan.

Begransande atgarder: Begransande atgarder ar avsedda att forhindra att en liten
olyckshéndelse, t.ex. en skenande driftreaktion eller ett litet utslapp, utvecklas till en
stor olycka. Exempel pa begrdansande atgarder ar sakerhetsventiler, sakerhets-
relaterade kontrollsystem eller l&ckagevarningssystem och uppsamlingssystem.
Begransande atgarder bor vara oberoende av det som orsakar sadana sma
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olyckshandelser och dartill hérande system, for att de begransande atgarderna inte
skall fungera fel som en direkt foljd av sadana handelser.

Avhjalpande atgarder: Avhjalpande atgarder ar atgarder for att begransa
konsekvenserna av en olycka nar den val har intraffat. Exempel pa detta omfattar
utrymningsvagar och brandbek&mpning. (AFS 2016:5)

Till 18 § Krav pa installationsbesiktning av trycksatta anordningar som villkor for att
fa ta dem i bruk finns i Arbetsmiljoverkets foreskrifter om besiktning av trycksatta
anordningar.

Arbetsmiljoverkets foreskrifter om férebyggande av allvarliga kemikalieolyckor &r en
foreskrift som kan féranleda krav att brukaren skall visa att anldggningen erbjuder
betryggande sékerhet. Déar sdgs att den som uppfor en anldggning for hantering av
farliga amnen, beroende pa mangden farliga amnen i verksamheten, i vissa fall skall
gora en riskanalys och i vissa fall l&mna en sakerhetsrapport till tillsyns-
myndigheterna.

Vid infogning av nya trycksatta anordningar i en gammal anldggning som tidigare
uppfyllt villkoret for att tas i bruk behdver man inte genomféra nagon fornyad
anlaggningskontroll av de avsakringskretsar som helt ingdr i den gamla delen av
anlaggningen. Dessutom kan overgangsbestammelserna tillampas for avsakrings-
kretsar som foljer bestdimmelserna i foreskrifterna (AFS 1999:6) om tryckkérl och
andra tryckbarande anordningar i dess lydelse den 31 december 2005 och som
avlamnats for att tas i bruk eller tas i drift till och med den 31 december 2006.

Till 19 § Anlé&ggningskontroll fore uppférandet ar en formalisering och utdkning av
den schemagranskning av anldggningen i Ovrigt, som tidigare ingick i
konstruktionskontroll av tryckbarande anordningar, framst rorledningar, som ingar i
anlaggningen.

Exempel pa 6vriga ingaende trycksatta anordningar kan vara:

« Tryckbérande anordningar som slapptes ut pa marknaden fore den 30 maj 2002
och som uppfyller bestimmelserna i AFS 1999:6 eller kungdrelsen (AFS 1986:9)
med foreskrifter om tryckkérl och andra tryckbdrande anordningar i dess lydelse
av den 28 november 1999.

« Tryckbérande anordningar som slapptes ut pa marknaden fore den 30 maj 2002
och som uppfyller nationella regler for tryckbarande anordningar som gallde
inom nagot land inom EES den 28 november 1999, och som far anvandas om de
har en sakerhetsnivd som minst motsvarar den som galler for tryckbarande
anordningar som uppfyller bestammelserna i AFS 1999:6 eller AFS 1986:9.

Transportrorledning saknas i upprakningen av anordningar i denna paragraf, eftersom
den enligt definitionen i 2 § ligger utanfor anlaggningar.

Till 21 8 Reglerna géller ndr man vill ansluta trycksatta anordningar direkt till
avsakringskretsar medan de ar i drift eller ar trycksatta. Anborrning &r ett exempel pa
en teknisk metod som brukar anvandas nar man monterar anslutande rorledningar pa
storre rorledningar utan att ta dem ur drift. Kravet pa certifiering galler dock alla
metoder som innebar att man gor anslutningsforband pa avsakringskretsar som inte
sténgts av och gjorts trycklosa. Vid certifieringen skall bedémas om den som avser att
utfora ett sadant riskfyllt arbete har erforderlig kompetens och kan utfora arbetet pa
ett sékert satt.
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Avslutande bestammelser

Till 22 § Relevant kompetens for kontrollorgan enligt foreliggande foreskrifter ar
bl.a. kunskaper i hur man tillampar de grundlaggande sékerhetskraven i Bilaga | i
EU:s direktiv om tryckbarande anordningar. Vidare ar det nddvandigt med kunskaper
om konstruktion, tillverkning och aterkommande besiktning av vakuumkarl, cisterner,
lagtrycksgasbehallare och transportrorledningar samt anlaggningar med trycksatta
anordningar.

Relevant kompetens for certifieringsorgan som skall certifiera foretag som skall fa
ratt att gora ingrepp i trycksatta system, ar bl.a. kunskaper i hur man gor for att
sakerstalla att sadant arbete kan bedrivas sakert utan risker for anstalld personal och
omgivning.

Relevant kompetens for ett laboratorium enligt foreliggande foreskrifter ar formaga
att tillampa de metoder for ofdrstérande provning som erfordras for att kunna
faststalla om permanenta forband ar fria fran sadana fel som kan paverka sakerheten.
Det dr nodvandigt att laboratoriet har egen kompetens och god utrustning for
rontgenradiografering samt minst tva av de tre provningsmetoderna ultraljud,
magnetpulver och penetrant. Om den fjarde metoden saknas i ackrediteringen
behdver laboratoriet kunna tillhandahalla denna enligt reglerna for utnyttjande av
underleverantorer enligt SWEDAC:s foreskrifter eller motsvarande regler fran annat
ansvarigt ackrediteringsorgan inom EES.
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